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INTRODUCCION: VEGETACION
O 1 Y CALIDAD DEL AIRE URBANA




CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Vegetacion y calidad del aire urbana

El efecto de la vegetacidon en la calidad del aire ha sido habitualmente
simplificada excesivamente:

s i)

Initial air pollutant concentration ] S BN RS S e ;

Final air pollt!a.nt concentration
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Vegetacion y calidad del aire urbana
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Arboles y calidad del aire
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Long range Lransport

of aerosols and gases af aerasals and gases

Pero el efecto de la vegetacion debe considerarse bajo una perspectiva mas amplia
cuando se pretende evaluar acciones a escala de ciudad, como las crecientemente
populares NBS en estrategias locales/regionales de calidad del aire y cambio climatico
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Interacciones entre la atmadsfera y la vegetacion

e Balances de energia: flujos de calor y humedad

* Albedo (tipicamente
mayor que el de las
superficies artificiales),
capacidad calorifica

=)

e Sumidero de momento (friccién)
- reduccion de la velocidad del viento
- incremento de la turbulencia

M\
\

e Contaminacion
- emisiones BVOC
- depdsito
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Interacciones entre la atmadsfera y la vegetacion
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CAmo interactuan todos estos factores?

Cual es el efecto combinado en cada ciudad especificamente?
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VEGGAP
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VEGGAP

Vec The project will provide background information, practical guidelines and
Vegetation or £~ - support tools related to urban ecosystems and vegetation as sinks and
ﬂua"tvPlans\-'C-p sources of air pollution for the competent authorities and others
responsible for developing and implementing Air Quality Plans and
Operational Programmes under the European Structural and Investment
Funds (ESIF).

Action 2019 2020 2021
w Jw v fnfw[wloJufm][w

Number/name 1

A. Implementation actions:

1. Collect relevant information on initiatives and projects related to

urhan ecosystemsfvegetation and air pollution [FNFA) X X X X X X X X X X X X

2. Collect, evaluale and map the =it pollution characteristics of

X X X X X X X X X X
ecosystemsfvegetation in the partner municipalities [CREA)

3. Assess and map biogenic emissions as a function of

rosystemsfvegetation type and as a function ot meteorological X 4 X ] X x X X x LI F E 1 8 P re pa rato ry
conditions in the partner icipalities [ARIANET)

4. Assess the role of /i ation on urban heating/cooling

and the relation with air pol'lution in the partner municipalities (ENEA) XEIX | WA X[ X% | X | X)X p rOj e cts : S u p p o rt fo r Ai r

5. Assess the impact af ecasystemsfvegetation on health and ecasystem

risks due to thelr effect on alr pollution In the partner munlclpalities X | x X X | X Qu al ity P Ia n s u n d e r

{UPM)
G. Development of an intormation platform and toocls to support

e e e Directive 2008/50/EC
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Objetivos del proyecto

» Generar las bases para testar el efecto de medidas como infraestructuras verdes,
agricultura urbana, cinturones verdes, etc.

» Desarrollar e implementar una serie de instrumentos (guidelines, plataforma de
informacion, etc) que considere los vinculos entre calidad del aire y vegetacion

» Cuantificar la contribucion de la vegetacion como fuente y sumidero de contaminacién
» Cuantificar el efecto de la vegetacion en la temperatura ambiente y calidad del aire

VEGGAP informara sobre la posible revision de la legislacion a nivel nacional y
europeo con el objeto de mantener y mejorar la calidad del aire en las ciudades
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Aproximacion conceptual

1
i‘ recipitacidn
] ]
¥ UBL
| L — ml N I U"'mﬂ”’"
i
ol \YJ
[ e 4379 !
1 )
W,
Woscnita' 4 LS
7 B 0
i3 2 Qy
_ o - 'L p 443 Q:‘\;j f
k‘}f Hheds. frperatura supwieiz
10em| duncdd gl qudo
30cm
60 cm
100 cm
Radiacidn solar

de la velocidad
del viento

Velocidad (my/s)

Escenarios



CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

MADRID
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Escenarios

O Para conocer la respuesta del modelo al efecto de la vegetacion urbana y periurbana
se han disefiado 4 escenarios diferentes

O Descripcion: 2 escenarios tedricos sin vegetacion, 1 escenario actual y escenario futuro

1. Escenario Base: Escenario que representa a la vegetacion actual.

2. Escenario ScA: Escenario sin vegetacion en la zona urbana del interior del Municipio de Madrid

3. Escenario ScB: Escenario sin vegetacion en la zona urbana del interior del Municipio de Madrid y
también todos los bosques periurbanos.

4. Escenario Futuro: Trata de representar los planes futuros de vegetacion Municipales y Regionales
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Escenarios

Arboles
individualizados a
partir de datos LIDAR

e B ) > 2
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-4 ] iy
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|| ZorasVendes en conservacion de atros distrios | Wiyl oh

— e i IO,
PROPIEDADES DE LOS DATOS. Datos individualizados

Datos dendométricos arboles

+ Especie , edad relativa,

+ Perimetro (m) Diametro de copa

+ Altura total (m): altura total del 4rbol en metros.

+ Altura 12 ramificacidon (m): altura de la primerarama i .
del &rbol en metros. Tipologias Vegetation

+ Didmetro de copa (m) (1. Arbol y Arbol viario
Datos dendométricos arbustos y setos 2. Palmaceas
+ Especie , edad relativa, i ﬁgl’c‘;;t)":r(;z‘:ti;’:g“ales)
+ Superficie (m2) 5: Macizo de Flor
+ Altura total (m) 6. Macizo de herbaceas Setos
Datos césped 7. Masas arboreas Masas forestales
+ Composicidn especifica 8. Césped
. 5 _ _
Igg‘g‘;f;"g;‘tg“"gad “Datos Parques y Jardines” + Datos Lidar (10 cm)
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Escenarios

0 Esta informacidon se combina con otras coberturas para cubrir todos los dominios
O Sirve ademas para determinar la distribucion de la vegetacion para el calculo de emisiones:

1 1

All-species reference trees cover (grid cell fraction)
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Escenarios
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Escenario futuro

Expected Interventicns according to Madrid Clty Hall and Madrid Reglonal
Government urban vegetation plans (Future Scenarle)

O Arco verde

Current sketch of linear plantations along drovers' roads, trails and other rural paths to connect
already existing periruban forests or green areas.

| Barrios productores
Areas deslgnated for the munlicipal netwerk of urban orehids.

O Bosque metropolitano
The metropolitan forast is the main measure within the nature-based solutions included in Plan A and
Madrid 3680 (currently under discussion) local air quality and climate change strategies.

L1 Madrid Nuevo Norta
Madrid Nuevo Norte Is a major urban development approved by the local and reglonal governments.
It is intended to be a carbon-neutral mix of uses including a new residential, business and green
areas.
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Escenario futuro

T ZONAS SUR Y SURESTE
¥

ZONAS NORTE, OESTE Y NORESTE Suelos margosos, margoarcillososy imargovesiferos, vesos iableados

Suelos suelfos arenosos de descomposicion de arcosas y
granitos (granodiorifas), arcillas arenosas v limos
Especies arboreas principales

7
Vo ¥ Yesos masives
1 Especies arboreas (v arbustivas) principales
,I '\ _Pino carrasco (Pinus halepensis) 40%
1 f Endna { Quercus fex subsp. bakbits) 40%

- Pino plfionerc (Aus phes) 40% \ T - Coscofa ( Guercus cocafera) 20%
- Endna (Quercus fex) 40% A Otras especies arboreas para diversificar la plantacion:
- Enebro de la mlera (Anperus oxyredus subsp. oxycedrus) 10% / | T . Que]gn (Quercus fagines)
- Fresno {Fraxnus angustifoss). 5%. Junto a armoyos y bandas contiguas. - Olmo (Uinus
- Alcomoque ( Quercus suber). 5%. Sok en suelos suekos francoarenosos, ‘~“ proximidad { - Arce de Montpelier (Acer monspessuianuem). Sok en skuadones de mayor humedad edéfica.
de arroyos, con mayur humedad edéfica - Amendro (Arenus duks)
Otras especies arboreas para diversificar 1a plantacién: ‘; - Acebuche ((¥ea eurapea var. sylvestris)
- Olmo { Uimus miror) ) Y by ) Matorral acompafiante
- Arce de Montpelier (Acer monsp 7 ). Solo en sih de mayor humea.d edéfic.. P . Retama (Retama sphaerocarps)
- Pruétano (Ayrus bowrgeans) z { - Jara estepa ( (ius abihs)
- Almendro {Arurus otacs) P - Romero mache (Cistus cusi)
Matorral acompafiante o/ . - Comicabra (Astacs terebithus
- ¥ sph pa) "‘*\) 3 - RB;:::rt;lzgﬁm (Hlarmm&mnh;)
- Jal ngosa ( (Sius adanier) -3 - oS offonaks)
BEnirll'- ek g g \ - Lavanda (Lavandué offichak)
- Labiémago (Philrea angustibés). Sok en stuaciones mds termdfias, '3 L - Tomib { Thymussp.)
- Oivila ojazmin (Jasmiwen futicans). Sob en skuadones mds termdfias. _f - Salvia (Saliz Bvanoidiia)
- Lentisco [ Ptacs fentscus) S 3 - Oivila ojazmh (Jasminen futcans). Solo en stuadones mas termdfias.
- Jaguarclo (Halmium umbelatum subsp. viscosum) o -~ - Efedras (£phedra nebrodenss, Ephedra fragls y Ephedra distachi). Solo en suelbos con
- Madrofio (Arbutus tmeds). Sok en skuadones de mayor humedad edéﬁz . il mayor contenido en yesos
En orillas de arroyos estacionales y fondos de vaguadas | ST f En arroyos v vaguadas
- Chopo (Papulss ngra) P f‘ Mirllolllanm(qujA'aba) o )
- Sauce (Sabr abs, Sabe atrocheres, Sax purpures, Sabc sakifoés, Saic trandra) o - Sauce (Safr abs, Safr i Sabi p , Sabc Sabe
- Fresno (Fraxus angustivis) - Tarays ( Tanaixgakca v Tmm) En vegas haléfias
- Olmeos (Linus minory Uimus Bevis) _/ 1 - Olmos (wm_smlmry Uinus Bevs)
- Higuera (fRus carica) Wi L - Fresno {Frauus a_ngwﬁiaﬁ]. En vegas de sueks suekos,
- Morera {Morus aba) L 4 - :guera((ﬁ.m' gg)
- uelo ( Cratsegus monogym " Morera {Morus
- :::jnramsljos(.ﬁasacaﬂ'aay;lsanﬁauma) o ~ Majuelo (Cratasgus morogyma
- Zarza (Rubus winifbius) 5 A ) - Escaramujos (Rosa canina y Rosa mizanths)
- Junco (Saipus hobschoenus) I Pl B A o 4 - Zarza (Rubus wimibis)
- Madreselvas (Lonicera xy 7, Lonicera pericy 1 Lorticera e&mm}l!.ani:era inplexa)) Pl N e, V. P - Junm (Sapm' hnb:dloenm, .]:nmgerarﬁy Jrcus acms)
- Salico (Sarnburcus nirans) { % P - (tonkera Lonicera peri) Lonicera ebruscay Lonicera inpiexa))
e % » '3 - Salico (Sambmu'npam')
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Escenario futuro

Grid cells affected by future action:

- Small changes in the urban fraction

- 3 new urban landuses have been added 37-38-39 with
different natural fraction

- 13 new natural landuses are added to represent
vegetation changes in celis classified as naturai

. -
-
L
! =
[} Ll

Urban landuse

1. Low — ntensity residential (Natural type Veg Madrid 27)

W 32, High — Intenvity residlential (Natural type Veg Madrid 27)
33, Comercial induswiat {amural ty pe Veg Madrid 27}

W 34, Low—intensity residential (Namural type 2}

11 35, High = Intenshy resident ol (Namuraltype 2)

. 35, Comercial industrial (Natraltype2)

B 37, Low~Intenshy residential (Naturaliype 19}

B 38, High - Intansity residensisl (Naturaltype 19

B 33, Comerclal Industrial (Nertural typs 19}
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Comparacion de escenarios

I

Modelo meteorolégico
Modelo de emisiones Datos mataoroldgicos
Invantario da emisionas
Datos dal Tarranc:

Pattas de . Usos dal suelo €
| Desagregacldn temporal Metsarologfa A v ¥ ::I RZE;:E €
Il. Desagragacidn espaclal e
IIl. Especlacldn quimica v WRF

SMOKE ‘r——{

Mstsoralogfa B

Mstsorologfa A
ChAD : dEevIarLupaact:f:s
I I I Mstsoralogfa B
Condicionas Condiciones da Tasas de
inicialag Contarno fotdlisis

Modelo de transporte quimico
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O 1 RESULTADOS PRELIMINARES
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Resultados preliminares
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Base ‘ Futuro
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> boxplot(PBL_base. .kg.kg.l.~Hour data = BM)

= boxplot(PEL_future. .m.~Hour ,data = BV, col="green™)
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Resultados preliminares

O Indicadores relevantes para el impacto en la salud humana y los propios ecosistemas

AOT40
May to July AOT40 pg/m?
I 30,000 - 31,000
1 29,000 - 30,000
I 28,000 - 29,000 AO, pg/m®h
I 27,000 - 28,000 I -450 - -400
[ 26,000 - 27,000 I -400 - -300
- 26,000 I -300 - -200
- 25,000 [ -200 - -100
o [J-100-0
- ggg [10-100
A [1100 - 200
- 22,000 [ 200 - 300
- 21,000 [ 300 - 400
- 20,000 I 400 - 500
- 19,000 I 500 - 600
- 18,000 I 600 - 700

- 17,000
- 16,000
- 15,000

Ref: Plan A= up to
+1000 pg/m3-h
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Resultados preliminares

Surface-Atmosphere

* ") ":{“'H 0, noons t ¢
S A e
L i >

ADPM, 5
(kg km?)

W-15--1.0
H-10--08
-08--0.6
E-06--04
B -04--03
03 --02
--‘""-\_I""_D 02--0.1
-01-00
100-01
=0.1-02
=20.2-03
0.3-04
Wmo4-0.6
mo6-08
mos-1.0
mo-20

Entorno
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Land-surface
scheme

Vegetated
ground

Urban tile

Soil
Vegetated tile

Oke, 2017 Futuro - Base
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Resultados preliminares

O Mucha mas informacidn en la plataforma de visualizacidon del proyecto:

(&)= C @ ‘@ & https://www lifeveggap.eu/index.php g - ﬁ| Y IN D ® .

£} Més visitados .4 Comenzar a usar Firefox Otros marcadc

# HOME = ACTIONS ©Q TEAM & DOCUMENTS F# EVENTS NEWS <« NETWORKING PRESS KIT & CONTACT US

Please click here to answer

our surveys !

LIFE18 - PRE IT 003

Vegetation for cleaner air
and better climate:

a holistic integration
towards future cities

( VEG-GAP )
Information Platform Access

Twitter

Tweets by VegGapBo

| VEG-GAP facebook page

The VEG-GAP project works on developing a strategy for providing new reliable information in support of designing urban Air Quality Plans
(AQPs) considering the urban vegetation ecosystems characteristics such as plant type and state, green area extension, etc.

The muitiple vegetation ecosystems services will be evaluated in an integrated way through multi-scale and muilti pollutant approaches
resembling the real-world as much as possible.
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How much gaseciis hinaanic volatile organic compounds (EVOC)

B Bl by »‘m ifh Milan

Daily

variationon 20150101

R R -
FOR I

r @O D & = ¢ hipsdieggaptationmeneait - B

£ Wi visitados @ Comendar a usar Firelox

BVOC wartation (kghmz2]

P

&

O Posibilidad de producir
otros
resultados/indicadores

Produced as  Daily : meanvalueof pNOZ &

variationon  3015-01-01

1 diflerences ugim3]
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O 5 COMENTARIOS FINALES
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Comentarios finales

O La metodologia propuesta da una vision integral de los procesos fisico-quimicos
atmosféricos, permitiendo reproducir las interacciones multi-escala especificas de
cada ciudad

O Capacidad de analizar tendencias generales de intervenciones a gran escala:

O Los resultados preliminares indican un efecto potencial en variables
importantes como la velocidad del viento, la altura de la capa de mezcla o la
temperatura

O Laintroduccion de vegetacion no garantiza la mejora de la calidad del aire: es
esencial reducir las emisiones antropogénicas

O Es muy importante considerar las limitaciones:

Escala de evaluacion

Usos del suelo: representatividad y numero de clases

Suposiciones intervenciones (especies, densidad)

Parametros fisicos (rugosidad, albedo, resistencia, etc.) no especificos
Emisiones antropogénicas constantes!

Efectos indirectos (p.ej. consumo energia) no considerados
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Comentarios finales

Y esto es sdlo
una pequena
parte del efecto
de la
vegetacion...

N B -
B a=

Improved
immune
functioning

Improved
social
cohesion

Living, working or being
educated in or near
green/blue spaces

Improved
mental health

Improved cognitive
functioning

Reduced cardiovascular

Reduced prevalence
of type 2 diabetes

Reduced mortality

Improve maternal
and foetal outcomes

Improved
relaxation and
restoration
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